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Primijenjene studije u Baru i Bijelom Polju

AGROHEMUA

Zadaci za zavrsni ispit

Koliko N, P,0Os i K;,O se nalazi u 5 tona NPK dubriva 8:16:247

Formulacija NPK dubriva nam govori da se u 100 kg ovog dubriva nalazi 8 kg N, 16 kg P,Os i 24 kg
K,O0.

5 tona tj. 5000 kg dubriva ¢e sadrzati 50 puta viSe ovih hraniva, $to znaci da je potrebno svaki
rezultat pomnoziti sa 50.

8 kg N x 50 =400 kg N

16 kg P,05 x 50 = 800 kg P,05

24 kg K,0 x 50 = 1200 kg K,0

Hascon M10 je te¢no PK dubrivo sastava 21% (w/v) P,Os i 28% (w/v) K,O. Za vinograde se
preporucuje folijarna primjena rastvora ovog dubriva koncentracije 350 — 600 mL/hL. Koliko

grama P,05 odnosno K,O ¢e biti u 1 L rastvora (izracunati na preporuceni opseg koncentracija)?

Opseg koncentracija 350 — 600 mL/hL, u stvari je 350 — 600 mL/100 L odnosno 3,5 — 6 mL/L.
Dakle, potrebno je izracunati masu P,Os; odnosno K,O koja se nalazi u 3,5 mL/Li 6 mL/L.

Imajuéi u vidu sastav dubriva i znajuci Sta je % (w/v) koncentracija, postavicemo sljedede

proporcije:
21 g P,O: 100 mL R Hascon = xg P,0s : 3,5 mL R Hascon
_21g x3,5mL
=T 100mL

x = 0,735 g P,05

28 g K,0 : 100 mL R Hascon = xg K,0 : 3,5 mL R Hascon
_28g x3,5mL

T T 100mL
x = 0,980 g K,0

Analogno tome, postave se proporcije za koncentraciju 6 mL/L. Konaéni rezultati su 1,260 g P,0s
i 1,680 g K,0.

IzraCunati ekvivalent 1 mg P,0s/100 g zemljista za povrSinu parcele od 1000 m?, dubinu
zemlji$nog sloja od 60 cm i prosjeénu specifi¢nu masu zemljista od 1,4 g/cm?.



Kod rjeSavanja ovog zadatka je vazno uraditi odgovarajuce konverzije jedinica.
Prvo izracunavamo zapreminu datog sloja zemljista, a potom njegovu masu.

V=Pxd
V =1000m? x0,6m

I/—600m3
p = m=pXYV
—__) e

m=14 igx 6 X 108cm3
cm
m = 8,4 x108g

m = 8,4 x 105kg

Imajudi u vidu da se 1 mg P,05 nalazi u 100 g zemljista, trazimo koliko se mg P,0s nalazi u masi
datog zemljiSnog sloja.

1mg P,0s5 : 0,1 kg zemljiSta = x mg P,05 : 840000 kg zemljista
_ 1mg x 840000 kg

h 0,1kg

x = 8400000 mg P,05

X

To znaci da se u tom zemljiSnom sloju nalazi 8,4 kg P,0:s.

Koliko tona CaO je potrebno za kalcifikaciju zemljista parcele povrsine 1,5 ha; ako je izmjereni
pH(KCI) = 5,7; a Zeljeni pH(KCI) = 6,5?

Potrebno je primijeniti sljede¢u formulu:

zeljeni pH — izmjereni pH
t CaO/ha = —— - X 2,8
7 — izmjereni pH

6,5— 5,7
t Ca0/ha = ——-x 28
757

tCaO/ha = 1,72
Posto je povrsina parcele 1,5 ha, dobijeni rezultat cemo pomnoziti sa 1,5.
1,72t CaO/hax 1,5 ha=2,58tCa0

Koliko tona Ca(OH), je potrebno za kalcifikaciju zemljista parcele povrsine 1,5 ha; ako je
izmjereni pH(KCI) = 5,7; a Zeljeni pH(KCl) = 6,5? M(CaO) = 56 g/mol i M(Ca(OH),= 74 g/mol



Postavka ovog zadatka je slicna 4. zadatku, samo Sto se umjesto CaO trazi masa Ca(OH),. Dakle,
postupak rjeSavanja je isti, s tim da se dobijeni rezultat za CaO (2,58 t) stehiometrijski
preracunava na Ca(OH),.

Poznata je egzotermna reakcija CaO + H,0 = Ca(OH),
Prema ovoj reakciji molski odnos CaO i Ca(OH), je 1:1.
Preko proporcije, a koris¢enjem molarnih masa CaO i Ca(OH), izra¢unavamo masu Ca(OH),.

74 g Ca(OH), : 56 g Ca0 = xt Ca(OH), : 2,58t Ca0
749 X258t
h 569
x =3,41tCa(OH),

llovasto zemljiste ima pH(KCI)=5,8; a sadrZi 2,5 mg P,05/100 g i 10 mg K,0/100 g. Planiran je
prinos od 3,5 t paprike. Koliko je potrebno dodati KAN-a, tripleksa i kalijumovog dubriva 60%?

Na osnovu podataka o iznoSenju azota, fosfora i kalijuma (1,35 kg N; 0,25 kg P,0s i 1,40 kg K,0
sa 100 kg prinosa) datih u tabeli 1, izracunati koliko se ovih hranljivih elemenata iznosi sa

planiranim prinosom paprike (3,5 t = 3500 kg).

Tabela 1. 1znosenje hranljivih elemenata iz zemljiSta u kg sa 100 kg prinosa

Kultura 100 kg prinosa iznosi iz zemljista kilograna

N P,Os K-0O
Vinova loza 0,80 0,30 1,00
Voce koSttavo 0,40 0,15 0,55
Voce jabiasto 0,20 0,10 0,30
Kupus 0,36 0,15 0,55
Paprika 1,35 0,25 1,40
Paradajz 0,27 0,06 0,35
Spana 0,5( 0,17 0,2¢
Mrkva 0,3C 0,14 0,5C
Krompir 0,50 0,20 0,85
Duvan 6,50 2,00 14,00
PSenica 2,70 1,20 2,00
Jeam 2,00 1,90 2,40
Ovas 2,95 1,00 2,50
Kukuruz-zrno 3,00 1,15 2,50
Lucerka* 2,80 0,70 1,95
Livade 1,7C 0,8( 1,9C
PaSnjaci 1,40 0,50 1,50

1,35kg N : 100 kg prinosa = x kg N : 3500 kg prinosa
_ 1,35kg x 3500 kg

100 kg

X




x =4725kg N

0,25 kg P,05 : 100 kg prinosa = x kg P,0¢ : 3500 kg prinosa

1,40 kg K,0 :

Na osnovu podataka o zemljiStu, a koristeci tabelu 2, dolazimo do % aktivhe materije (P,0s i K;0)
koju je potrebno unijeti u zemljiste kako bi se ostvario planirani prinos. Ukoliko je zemljiste
siromasnije hranljivim elementima, svakako da ¢e biti potrebno unijeti vise aktivne materije (u
ovom slucaju P,05 i K,0) u odnosu na koliCine koje ¢e se iznijeti planiranim prinosom
(8,75 kg P,05i49 kg K,0). Za azot se uzima da je potrebno unijeti istu koli¢inu koja ¢e se

_ 0,25kg x 3500 kg

X

100 kg

X = 8,75 kg P205

X

100 kg

x =49 kg K,0

iznijeti prinosom (znaci 47,25 kg N).

Kako je prikazano u tabeli 2, a na osnovu podataka o zemljistu (pratiti obojena polja i strelice),

100 kg prinosa = x kg K,0 : 3500 kg prinosa
1,40 kg x 3500 kg

potrebno je unijeti 150% kolicine P,0s koja Ce se iznijeti prinosom, a 120% kolicine K,0.

Tabela 2. Procenat mase P,0s i K,0 koji je potrebno vratiti zemljistu dubrenjem u zavisnosti od

osobina zemljiSta

Fosfor Kalijum
mg Fz)zecl?;/”loo 9 Vratiti od mg K,0/100 g zemlj. Vratiti od
- iznijetog iznijetog
pH u KCI P.Osu% | mehanicki sastav zemlj. | K,0u%
<60 | >60 Pjeskovita | llovasta | Glinovita
vrlo slabo obezbijedjeno vrlo slabo obezbijedjeno
<3,0 50 [ KD | <50 <7,0 <10 140
slabo obezbijedjeno slabo obezbijedjeno
3,1-6,0 | 51-10 130 51-8 | 7,1-12 | 10,1-15 @
srednje obezbijedjeno srednje obezbijedjeno
6,1-10 | 10,1-15 | 120 8,1-10 | 12,1-15 | 151-20 | 100
umjereno obezbijedjeno umjereno obezbijedjeno
10,1-16 | 15,1-25 | 100 10,1-12 | 15,1-20 | 20,1-25 | 90-100
dobro obezbijedjeno dobro obezbijedjeno
16,1-20 | 25,1-30 | 90-100 | 12,1-15 | 20,1-25 | 25,1-30 | 80-90
visoko obezbijedjeno visoko obezbijedjeno
>20 >30 80-90 >15 >25 >30 50-70

8,75 kg P205 : 100% = x kg P205 : 150%




_ 875kg x 150%
- 100%
x =13,13 kg P,05

X

49 kg K,0 : 100% = x kg K,0 : 120%
_49kg x120%
=TT 100%

x =588kgK,0

Konacno, izraCunati masu datih dubriva u kojoj se nalaze prethodno izracunate mase P,0s i K,0.
Potrebno je poznavati sadrzaj aktivne materije (N, P,Os i K,0) u njima. To je za KAN — 27% N,
tripleks — 42% P,0s i K-dubrivo — 60% K,0 (za kalijum je ve¢ navedeno u zadatku).

Znaci, preko proporcije ¢emo izracunati masu KAN-a u kojoj se nalazi 47,25 kg N.

27kg N : 100 kg KAN =47,25kg N : x kg KAN
_100kg x 47,25 kg
B 27 kg

x =175 kg KAN

X

Za tripleks ¢e biti:

42 kg P,05 : 100 kg tripleksa = 13,13 kg P,05 : x kg tripleksa
_100kg x 13,13 kg

x= 42 kg

x = 31,26 kg tripleksa

Za kalijumovo dubrivo:

60 kg K,0 : 100 kg K dubriva = 58,8 kg K,0 : x kg K dubriva
100 kg x58,8kg

- 60 kg

x =98 kg K dubriva

X

llovasto zemljiste ima pH(KCI)=5,8; a sadrzi 2,5 mg P,05/100 g i 10 mg K,0/100 g. Planiran je
prinos od 3,5 t paprike. Planirana je primjena 3 t stajnjaka (poznato je da 20 t stajnjaka u
prosjeku sadrzi 100 kg N, 50 kg P,0Os i 100 kg K,0). Koliko je potrebno dodati KAN-a, tripleksa i
kalijumovog dubriva 60%?

Uocavate da je tekst ovog zadatka isti kao kod 6. zadatka, samo $to je u programu dubrenja
planirana primjena 3 t stajnjaka (pored navedenih mineralnih dubriva).

Dakle, u postupku rjesavanja ovog zadatka sve je isto do obracuna mase datih dubriva. Da
sumiramo, ovom zemljistu je potrebno dodati 47,25 kg N; 13,13 kg P,Os i 58,8 kg K,0, tako Sto

5



¢e se dodati 3 t stajnjaka, a preostale koli¢ine azota, fosfora i kalijuma preko KAN-a, tripleksa i
kalijumovog dubriva 60%.

Znaci, potrebno je izracunati koliko se aktivne materije (kg N, kg P,Os i kg K,0) nalazi u 3 t
stajnjaka. Do tih podataka dolazimo preko proporcije, s obzirom da nam je poznato koliko
aktivne materije se nalazi u 20 t stajnjaka.

100 kg N : 20 t stajnjaka = x kg N : 3 t stajnjaka
_100kg x3t

20t

x=15kg N

X

50 kg P,05 : 20t stajnjaka = x kg P,05 : 3 t stajnjaka

_50kg x3t
YT T 0
x=7,5kgP205

100 kg K,0 : 20 t stajnjaka = x kg K, O : 3 t stajnjaka
_100kg x3t

YT T 20
x=15kg K,0

To znadi da je razliku izmedu ukupne mase aktivne materije i mase aktivne materije dodate
preko stajnjaka, potrebno nadomijestiti dubrenjem sa KAN-om, tripleksom i K-dubrivom.

47,25 kg N—15 kg N =32,25 kg N
13,13 kg P,0s — 7,5 kg P,0s = 5,63 kg P,0s
58,8 kg K,0 — 15 kg K,O = 43,8 kg K,0

Za KAN:
27kg N : 100 kg KAN =32,25kg N : x kg KAN
_100kg x 32,25 kg
x= 27 kg
x =119,44 kg KAN
Za tripleks:

42 kg P,05 : 100 kg tripleksa = 5,63 kg P,0s : x kg tripleksa
100 kg x 5,63 kg

x= 42 kg

x = 13,40 kg tripleksa

Za kalijumovo dubrivo:



60 kg K,0 : 100 kg K dubriva = 43,8 kg K,0 : x kg K dubriva
_ 100 kg x43,8kg

- 60 kg

x =73 kg K dubriva

X

8. Trebalo bi podi¢i zasad jabuke na povrsini od 1 ha. Zemljiste sadrzi 6,5 mg P,05/100 g i 8 mg
K,0/100 g. Zelimo povecati sadrzaj fosfora na 10 mg P,0s/100 g i 12 mg K,0/100 g. Zna se da 1
mg P,0s/100 g i 1 mg K,0/100 g odgovara koli¢ini od 75 kg P,0s/ha i 75 kg K,O/ha.
Primjenjujemo 25 t stajnjaka po hektaru (20 t stajnjaka sadrzi 50 kg P,0s; 90 kg K,0 i 100 kg N).
Raspolazemo superfosfatom i kalijumovim dubrivom 40%. IzraCunajte doze dubriva.

Potrebno je izracunati razliku izmedu Zeljenog i aktuelnog sadrzaja hranljivih elemenata u
dubrivu.

10 mg P,05/100 g — 6,5 mg P,05/100 g = 3,5 mg P,05/100 g

12 mg K,0/100 g — 8 mg K,0/100 g =4 mg K,0/100 g

Posto 1 mg P,05/100 g i 1 mg K,0/100 g odgovara 75 kg P,Os (odnosno K,0)/ha, dobijenu razliku
¢emo pomnoZiti sa 75 kg. Na taj nain éemo dobiti ukupnu masu aktivne materije u kg P,0Os i
K,0O, koju je potrebno dodati ovom zemljistu kako bi se postigao Zeljeni sadrzaj fosfora i
kalijuma.

3,5 x 75 kg P,0Os/ha = 262,5 kg P,0s/ha
4 x 75 kg K,0 /ha = 300 kg K,0/ha

Planira se primjena 25 t stajnjaka, i zato ¢emo poznavajudi njegov prosjecan sastav izraunati
koliko aktivne materije ima u 25 t stajnjaka.

50 kg P,0c : 20t stajnjaka = x kg P,0s : 25 t stajnjaka
_50kg x25¢

20t
x =62,5kg P,05

X

90 kg K,0 : 20t stajnjaka = x kg K,0 : 25 t stajnjaka
_90kg x25t

ST
x =112,5kg K,0

To znaci da je potrebno razliku izmedu ukupne mase aktivhe materije (koju ¢emo dodati
zemljiStu) i mase aktivne materije iz stajnjaka nadomjestiti dubrenjem sa superfosfatom i K-
dubrivom (40%).

262,5 kg P205 - 62,5 kg P205 =200 kg P205
300 kg K,0 — 112,5 kg K,0 = 187,5 kg K,0



Za superfosfat:

18 kg P,05 : 100 kg superfosfata = 200 kg P,0s : x kg superfosfata
100 kg x 200 kg
x= 18 kg
x =1111,11 kg superfosfata

Za kalijumovo dubrivo:

40 kg K,0 : 100 kg K dubriva = 187,5 kg K,0 : x kg K dubriva
_ 100kg x 187,55 kg

x= 40 kg
x = 468,75 kg K dubriva

Trebalo bi podici zasad jabuke na povrsini parcele od 2,5 ha. Zemljiste sadrzi 6,5 mg P,Os/100 g i
8 mg K,0/100 g. Zelimo povecdati sadrzaj fosfora na 10 mg P,0s/100 g i 12 mg K,0/100 g. Zna se
da 1 mg P,05/100 g i 1 mg K,0/100 g odgovara koli¢ini od 75 kg P,0Os/ha i 75 kg K,0O/ha.
Primjenjujemo 25 t stajnjaka po cijeloj parceli (20 t stajnjaka sadrzi 50 kg P,Os; 90 kg K,0 i 100 kg
N). Raspolazemo superfosfatom i kalijumovim dubrivom 40%. IzraCunajte doze dubriva.

Uocavate da je postavka ovog zadatka slicna 8. zadatku. Razlika je u povrsini parcele, koja je u
umjesto 1 ha sada 2,5 ha, kao i to da se primjenjuje 25 t stajnjaka po cijeloj parceli tj. 25 t
stajnjaka/2,5 ha.
Prvi dio rjeSavanja zadatka je isti.
3,5 x 75 kg/ha = 262,5 kg P,Os/ha
4 x 75 kg/ha =300 kg K,O/ha

Ovu masu po hektaru mnoZzimo sa 2,5; jer je povrsina parcele 2,5 ha.

262,5 kg P,0s/ha x 2,5 ha = 656,25 kg P,0s
300 kg K,0/ha x 2,5 ha = 750 kg K,0O

Sa 25 t stajnjaka (u ovom zadatku primijenjenih na 2,5 ha), unosimo istu masu aktivne materije
kao u 8. zadatku — 62,5 kg P,0si 112,5 kg K,O.

656,25 kg P,0s — 62,5 kg P,0s = 593,75 kg P,0s
750 kg K,0 — 112,5 kg K,0 = 637,5 kg K,0

Dobijena razlika predstavlja masu aktivne materije koju je potrebno dodati zemljiStu primjenom
mineralnih dubriva — superfosfata i kalijumovog dubriva.

Za superfosfat:



18 kg P,05 : 100 kg superfosfata = 593,75 kg P,0s : x kg superfosfata
_ 100 kg x 593,75 kg
x= 18 kg
x = 3298,61 kg superfosfata

Za kalijumovo dubrivo:

40 kg K,0 : 100 kg K dubriva = 637,5 kg K,0 : x kg K dubriva
_100kg x 6375 kg

- 40 kg

x = 1593,75 kg K dubriva

X

10. Trebalo bi podiéi zasad jabuke na povrsini parcele od 2,5 ha. Zemljiste sadrzi 6,5 mg P,0s/100 g i
8 mg K,0/100 g. Zelimo povecati sadrzaj fosfora na 10 mg P,0s/100 g i 12 mg K,0/100 g. Zna se
da 1 mg P,05/100 g i mg K,0/100 g odgovara koli¢ini od 75 kg P,0s/ha i 75 kg K,O/ha.
Primjenjujemo 25 t stajnjaka po hektaru (20 t stajnjaka sadrzi 50 kg P,Os; 90 kg K,0 i 100 kg N).
Raspolazemo superfosfatom i kalijumovim dubrivom 40%. lzraCunajte doze dubriva.

Ovako formulisan zadatak se rjeSava kao 8. zadatak, s tim da je konacan rezultat za superfosfat i
kalijumovo dubrivo (40%) potrebno pomnofziti sa 2,5; jer je u pitanju parcela od 2,5 ha. U 8.
zadatku se radilo o parceli povrsine 1 ha.

1111,11 kg superfosfata/ha x 2,5 ha = 2777,78 kg superfosfata
468,75 kg K dubriva/ha x 2,5 ha=1171,88 kg K dubriva
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